
XIII. 
Kleinere Mittheilungen. 

Zur geschichte der Milchkuge|n und Milchreactionen. 

Von Dr.  F r a a s ,  
I)rol'essor an thor Ul~iversiti~t utld Director der Thierarzlleischul~" zL~ ?*li~nchen. 

~ u r  Aufhellung der Lehre fiber Entstehung und Bedeutung der Milch dient 
auch die Untersuchung ihrer e r s t e n  Bildung ira Thiere. 

Der Kalbin schiesst schon lange vor dera erstraaligen lialben die Milch ein, 
der triichtigen Kuh Milch nirarat gegen das Kalben zu eine sehr verscbiedene Be- 
schaffenheil an t sic bleibt einige Monatc ungeraolken~ und w/ihrend dieser Zeit 
bleibt sich das Secret ihres Euters nicht gleich, - -  endlich ~ersiegt kranken Kfihen 

oft in der besten Melkperi0de die Milch und stellt sieh nach tanger Zeit erst 
unter eigenen Erscheinungen wieder eln. Die Milch der Kiihe ist in ihren Krank- 
heiten oft sehr "r beschaffen. Liefern wit uusere Beitr/Jge zu diesen 

Beobachtungen. 
Obgleich die wichtigste und hekannteste Art yon Mitchkiigelchen die tier Butter 

sind, die, wenn rait einer Itfble versehen , eigen~Iich auch Fettzellen genannt 
werden kfnnten - - ,  so sind doch in der ersten Zeit der Milehbildung die granu- 
lirten Zellkugeln, die man Colostrurakugeln genannt trat, die h/iufigeren. Diese 
Zeit der w a h r e n  Colostrurarailch liegt aber zieralich lunge vor der Geburt. Wir 
haben Milch yon 2 Kalbinnen, die zura erstenmale lr~iehtig waren: 100 Tage vor  
dem Kalben untersucht und zahlreiche Colostrurakugeln gefunden. Imraer aber ist 
eine solcbe Milch ausserordentlich reich an einer Kaseinraodification, die. dem 
Albumin ~usserst /ihnlich wird~ dutch Lab aber oft nicht gerinnt. 

Mir ist ein Fall bekannt, wo eine galbin sogar 3 Monate fang ~or dera 
Kalben regelm~ssig yon arraen Leulen gemolken wurde. Die I{alhin gab bis zu 
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4 Maass Milch manchen Tag~ - -  abet ihr sehw/ichliehes~ elendes Kalb, konnte 
nieht am Leben erhalten weraen. 

Ebenfalls ist bekannt, dass ganz junge K/fiber dutch gegenseitiges Saugen an 
ihren Stricben~ nocb lange bevor sic einen Stier zu sehen bekommen, schon zur 
.~lilcbsecretion kommen. Eine 3j/ibrige, n i c h t  tr/ichtige, auch niemals besprungene 
Kalbin wurde in einem Falle zur Secretion yon t~gIich 8 Maass Milch gebracht. 

L 
Die gelbe Farbe der Kuhcolostrummilcb 3 Stunden nach dam Kalben r/ihrt 

you dan jetzt gelb gef/irbten Colostrumkfigelchen her. Diese Milch zeit~t mehr 
Rahm als Milchwasser, der gelbe, ~iber der Milch s/ehende Rabm betr/igt bei einer 
niederschw/ibischen guh ~ der Gesammtmasse. Soweit b/itte L a s s a i g n e ,  tier 
diess zuerst anffihrt, Recht. Aber nach 7 Tagan betrug sie weniger als im ge- 
wShnlichen Zustande. Oa der fr6heste Colostrumrahm krustenhart naeb 5 - - 7  Tagen 
wird and verf~hrerisch /ihnlich dam Eidotter sieht, so sollte auf Vitellin nocb Re- 
priift warden, lndessen sind wohl die Colostrumkugeln nur Dotterkugeln, yon 
darien sie sich unterm biikroskop nicht unterscheiden, und ~st das Vitellin, wie 
L e h m a n n  meint, nur Casein - - ,  so bMbt die Identif/it des ersten Colostral- 
rahmes mit dem Eidotter unangefochten , dann die FettMigelcben sind natfirlich 
vorhanden und die Salze in der Colostra]milch nicht minder. Es i s t  daher in 
diesem Sinne die Annahme gerecbtfartigt~ dass die K~ihe in bestimmten Zeiten 
Eier legen. Colostrumrabm, in helssem Wasser gekocht, gerinnt zu Rlampen wie 
Eidotter. Er ist wolff eine sebr felne, nahrhafte Speise, obgleich yon nnverst/in- 
digem Geschmack verp6nt. 

Die Bauern machen indessen oft Kucben damit an and verspeisen das Colo- 
strum als ein Deliciosum. 

M o l e s c h o t t ' s  Eiweiss, das er in grosser Menge darin land, i s t  wohl das 
CaseinoVitetlin. 

Das Kuhcolostrum reagirt schwacb sauer und scbreitet in der Mitchs/iure- 
g/ihrung sebr rasch vorw/irts. Die baupts/ichlicbste Ursacbe lliervon ist wohl tier 
grosse Albumingehalt dieser Milch. Sic gerinut regelm/issig sebon bet 6 5 - - 7 0 - -  
80 ~ C,, und jade Hausfrau weiss, wie gern aliases thetis auf der rascher sich bil- 
denden S/lure, thetis auf dam bet dieser Temperatur gerinnenden Albumin berahende 
Vorkommen stattfindet. 

Obgleich aber die Colostrummilch auch Casein en/b/ilt, so coagulirt sie doch 
oft mit Lab versetzt nicht, aueb bet 350 C. nicht. Es sebeint ein Uebermaass yon 
Albumin die Coagulation des Casein oder die Wirkung des Lab hemmen zu k6nnen. 
Nach 1/ingerem Stehen gerinnt das Casein in der Colostralmilch leichter, und aus 
dam Colostralk/ise l~sst sich .bet L6sung des Casein das Albumin wieder ausscbaiden. 

Anch Frauencolostrum coagulirte am zweiten Tage nach tier Geburt n i c h t  
mit Lab, abet aucb nut schwach in der Siedbitze - - ,  es verhielt sich mebr wie 
eine Vitellinl6sung, zeigte aucb sehr grosse Colostrumkugeln bet sehr wenig Batter. 
Der Colostrumrahm besteht aus stark eiweissbaltigem Milchwasser mit dan Butter- 
und Catostrumkngeln. Da das Eiweiss an der Oberfl~che bald eine barte grns/e 
bildet, so w~chst bier alas Oidi~lm laetis n ich t .  
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Colostrnmrahm zeigt also diese Milchalgen nicht~ wohl aber~ faulend, die 
gew~ihnlichen Pilze. Das faulende Colostrum riecht nicht wie faule Milch, sondern 
wie faulende Eidotter. Die Colostrumkugeln sind leicht zerdr~ickbar, und der mit 
Alkohol behandelte getrocknete Colostrnmrahm zeigt die ihn f~irbenden Colostrum~ 
kugeln am deutlichsten. 

Oer Colostrumrahm l/~sst sich schwer buttern. Dabei zerplatzen die Colo- 
strumkugeln und f/irben die fast wachsartig werdende Butter hoehgelb. Eine solche 
Colostrumbutter scheint viel stearinreicher, als die gewShnliche (oder vitellin- 
reicher?), und zeigt an tier Lnft im So,rimer, wo sie gebleicht wird, alas ganz 
besondere Verhalten, dass der Butterkegel inwendig hohl wird, well wohl die fl(ieh- 
tigen Fettsfiuren theilweise verdunsten, die leicht flfissigen abet abfliessen, und eine 
kugelf6rmige Kruste - -  stearinartig - -  zuriickbleibt. 1)iese gruste besteht zun~.chst 
aus Colostrummasse, die auch fiberhaupt in h6herem ttitzegrade nicht schmilzt, 
ebenso wie die Eidottermasse auch. 

Milch von einer zum erstenmal tr/ichtigen Kalbin reagirte 4 Monate vor dem 
Kalben beim erstmaligen Melken schon schwach a l k a l i s c h  und gerann in der 
Siedhitze. Sie sieht wenig weiss~ mehr gran und triib% einer Eiweissemulsion 
iihnlich nntl ist schwach fadenziehend. 

Unterm Mikroslr zeigt dieselbe Colos t rumkugeln  in der oben angegebenen 
Menge, ausserdem Atles normal, nut weniger, aber grSssere Butterkfigelchen als 
gewShnlich. Ob woIil das e r s t e  Secret, fails es zu erllalten w~re, blos Colo- 
strnmkugeln enth/i.lt, aus deren Zerfalte erst Butterkiigelchen unter gleichzeitiger 
Umt;.nderung des Albumin in Casein werden? 

In 11,764 Mgr. dieser Ersttingsmilch waren 1,714 Mgr. feste Suhstanz oder 
in 100 Theilen 15,57 pCt.~ davon 6,fi pCt. Butter waren, der Rest Ktise und 
Eiweissstoff, - -  sehr wenig Milchzucker. 

Jene letzte Frage nun bescll~iftigte uns lfingere Zeit urn so mehr, als die 
gemeine Angabe yon dcr Bedeutung des Colostrum, als ein Purgans, durch- 
aus ungen~igend und nut auf eine wohl  sehr untergeordnele seiner Eigenschaf- 
ten geht. 

Eine 2j~hrige Ka!bin, welche mittelst Trepanation yon einem Coenurus des 
Gehirns befreit und v611ig geheilt worden war, wnrde 3 Monate nach der Operation 
get6dtet und die Secretion des ganz kleinen, noch nie milchenden Euters unter- 
sucht.  Es zeigte das geringe, graulich-rothe Secret viele Colostromkugeln, mehrere 
auffallend grosse und sehr viele gew6hnliche Butterk~gelchen. Das Secret reagirte 
sehr schwach alkalisch 

Der Salt tier ausgepressten Milchdrfisen dieses Thieres war ;.ibrigens hell und 
unter dem Mikroskop wimmelntt roll kleiner granulirter Zellen, kleiner als die 
gew6hnlichen Schleimzellen~ sonst abet diesen fihnlich. Ihre Gr6sse ist fast jene 
der Butterkiigelchen~ und es dr~ingt sich tier Gedanke auf, als entst~inden letztere 
aus dem Zerfallen tier ersteren. Bie Driise selbst ist ganz bedeckt van ihnen in 
ihrem Gewehe. 

Die Milch krankerKf ihe  ist oft sehr alterirt, nnd es kann nicht ohne Inter- 
csse sein, dieselbe theils in Bezug auf die Bedeutnng kranker Milch als Nahrungs- 
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mittel, theils als diagnosfisches und se/bst als physiulogisches Moment zu beachten. 
Geben wir zuerst einige Resultate. 

Eine ira 2ten Stadium (ler Lungenseuche in den Conttimazstall des Thier- 
spitales gebrachte Kuh, hnsbacher Race~ wurde benutzt~ um die Ansteckungsf/ihig- 
keit der Lnngenseuche an 2 sie umgeben(len geimpften Rfihen zu erproben. Die 
kranke ltuh gab anfangs noeh 6 Maass Milch (bayr.) per Tag. Von Tag zu Tag 
nahm diess in(lessen ab~ obgleieh das Thier auf's Reichlichste Griinfutter und 
Mehltr/i.nke neben Hen angeboten erhielt. Es-frass nut wenig. 

10Tage nach dem Einbringen in (left Stall ward ihre Milch untersucht. Sie 
gab noch 2 Maass per Tag. Dieselbe reagirte alkalisch~ war sear dick~ waft 
/iusserst leicht auf and n~herte slch ira Aeussern dem Ansehen der Colostrum- 
milch~ nur (lass sie nicht gelb gefhrbt war. Sie zeigte auch keine Colostrum- 
kugeln, hber der anfgeworfene Rahm vertrocknete an der Luft (Sommertemperatur 
zwisehen 1 5 ~ 2 0  ~ C. wechselnd) zu einer Krust% die der allenthalhen auf Rahm 
dazumal fippigen Vegetation des Otdium lact~s Fresen. kein Gedeihen gab. Auf~' 
fallend dfinn und blau ist das unterm BaLm befindliche Fluidmn. Naeh (lrei Tagen 
wird der Rallm fau]~ riecht sear iibel, nicilt wie gewhhnlicher saurer Rahm, reagirt 
aber sauer~ das Fluidum gerinnt nicht. Es c o a g u l i r t  s e l b s t  n a c h  8 T a g e n  
yon s e l b s t  n i c h t  und  zwar  bei  e i n e r  Sommerw~i rme  yon of t  250 (wo 
diess doch hei gewOhnlicher Milch schon in 24 Stun(fen geschah). 

Die yon mi!, mit Lab behandeite Milch ~ coagulirte ebenfalls nicht, - -  abet 
auch gesotten zeigt sie nnr ein geringes Coagulum. 

Der Durchschnitt yon ~: Analysen ergab: 
75,02 Wasser 
24,97 feste Bestan(ltheile 
10,73 Butter 
1 0 J 3  Casein und unlhslichd Sahe 
4,09 Milchzucker und 15sliche Salze 
1~t20 Salze /iberhaupt. 

Nach weiteren 4 Tagen verlor sich die Milch fast ganz, (lie l~rankheit war 
ins hhchste Stadium eingetreten. Mi~ Miihe wur(le noch etwas Milch erhalten, die 
fa(lenziehend, dick~ s i t  ungefhrbten Eiweissstreifen durchzogen war. Die Analyse 
yon 2real erhaltener Milch zeigte in 

1) 30~56 fester Suhstanz (in 100 Gr. Milch) 
pCt.: 15,23 Butier 

6~52 Casein und unlhsliche Salze 
-4,85 Albumin 

3~89 Milch'zucker nnd 16sliel~e Salze 
30,49 

2) 28~65 feste Substanz (in 100 Gr. Milch) 
pCt.: i 9~23 Butter 

9 , |0  Casein undAIhumin nebst Sa/zen 
0,31 Milchzucker 

28;6~ 
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Beim erslen Anbiick ist scllon auffallend~ und zwar in hohem Grade - -  tier 
Reichthum an Butter und das Auftreteu yon Albumin, aber letzteres offenbar in 
ein~" besonderen Uebergangsmodification, d a e s  uicht alles in der Siedbitze unl6s- 
lieh wurde, wie das Easein dutch Lab nichi coagnlirte. 

II. 
Es ist sehr schwierig zu entscheiden, ob die in der MilchlSsung schwim- 

menden Fettkiigelchen yon T ~  bis - f ~  Millimeter mit einer Hfille nmgeben sind 
oder nicht. Die nicht sehr abweiehende GrSsse derselben, manche Ph/inomene 
beim Behandeln derselben mit S~uren~ beim Butteru etc. scbeinen sehr dafiir zu 
sprechen, dass man es hier mit einer Art kernloser Zellen zu thun babe, deren 
Inhalt eben jene fettsauren Verbindungen ausmachen, welehe die Chemie nns in 
einer langen Reihe yon Uehergangsmodifieationen you Margaron, Butyron~ Capron etc. 
dureh die margarinsauren~ olei'ns,, cuprous., caprins, Capryl-, Lyp~l- oder Glyceryl- 
oxyde mit den neuesten Funden t t e i n t z ' s  dazu etc. kennen gelernt hat. 

Welche rascbe Wechsel oft sehr geringen Einfl/issen folgen, zeigt sehon der 
Unterschied zwischen friseher nnd geschmolzener Butter, zwischen getrocknet aus- 
gelaugtem Rahm und fi'ischer Butter. Offenbar wiirde die Beachtung der Butter in 
der Milch steigen~ wenn ibr Vorbamlensein in Zellenform, also urganisirt, nachzu- 

weisen w~re. 
Otto~ S i m o n ,  H e n l e  u. A. halten dafiir, dass die Butterkugeln mit einer 

ttfille yon Casein umgeben seien~ Raspa i l  meint, sit best/inden aus Fett nnd 
Albumin, - -  und Duroc5 glaubt sie ganz arts Fett bestehend. 

Ensere Pr/ifung ihrer Beweisgr~inde zeigt, dass S i m o n ' s  Procedur, die ein- 
gedampfte Milch mit Aether auszuziehen und den ira Wasser zerriebenen Riick- 
stand unter dem Mikroskop zu beobachten, nicht mitz~ihlen kann, die Angabe 
It e n l e ' s ,  dass die Essigs/iure die H/illen tier Butterkiigelehen zerreisse, und tier 
Inhalt dann zerfliesse, hat sich mir nicht best~tigt. Es zeigen sich nur einzelne 
grSssere Kugeln und dann das Produkt der Zersetzung der Fetts/iuren. Wie 
Raspa i l  das Albumin in den Butterkiigelchen nachweist, ist mir vSllig unklar. 

Bei 35 o C. warmcs Wasser mit getrocknetem Bahm geschiittelt~ giebt eine 
Milchemulsion, yon welcher zwar etwas Rahm aufsteigt, die abet ebensowenig wie 
gewShnliche Milch wieder ganz klar wird. Einer hSheren Temperatur ausgesetzt, 
/indert sich nichts. Die Milch- oder Butterkfigelchen schweben unveriindert in der 
Emulsion, tier getrocknete Rahm~ sehr stark verrieben und emulgirt, zeigt sie 

ebenfalls. 
An blos lufttrocken gemachtem Rabm, an dem die Hiillen der Kiigelchen noch 

vorhanden sein soliten~ der aucb eine Emulsion noch bildet~ - -  sieht man unterm 
Mikroskop nur eine homogene Masse~ - -  keine Kfigelehen mehr. 

Frische Butter zeigt bei 1~ ~ C. unterm Mikroskop keine Kfigelehen mehr 

so wenig wie der getrocknete Bahm. 
Frische Butter mit Wasser yon 35 ~ C. geschfittelt~ giebt eine sehr schwache~ 

slch in 10 Minuten wieder ziemlich reinigende Emulsion. 
I)ie Wasseremulsion mjt getrocknetem Bahm h/fit aber. Am besten in Wasser 

mit wenig ketznatron. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. VII, Hfl. 2. c~ 
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Wenn ich racine zahlreiehen Riihrversueha vergleiehe, iasbesondere die gleich- 
bleibende Form der Milchkiigelchen in den lr bereiteten Milchpn[vern oder 
Emulsionen, so kann ieh kaum mehr bezweifeln, dass denselben keine besonderc 
Hiilie zukomme. 

Ein sehr wichtiger Grund ist die F6rderung tier Ausscheidung der Butter- 
kiigelchen dutch Zumischen anderer emulsiver Fl/issigkeiten, - -  yon Mandelmilch, 
Butter in wannem Wasser gescMtteh, Oel mit der Milcl~ gerfihrt etc., wo doch 
blosse vermehrte AdMsion als Ursache des Erfolges anzunehmen a:n Mcbsten liegt. 

Meine ganze Lehre yon der Bntterbereitung (die aus M i! c h unfehlbar in 
6 - - 1 0  Minuten j e d e s m a l  Butter zn bereiten vermag) beruht darauf, - -  und 
dennoch giebt es manche Erseheinungen, die otme Annahme eines eigenen It/iutchens 
um die Butterkfigelchen schwer zu erkl~ren sind. Dahin geh6rt das nicht Zu~ 
sammentliessen der Butterkugeln in gesottener Milch, - -  obgleich es hier theft- 
weise geschieht; - -  dann das PI/itzliche in der Bntterbildung aus Rahm, w~ihrend 
das Allm~lige bet dem Buttern aus Milch wied~r for unsere Theorie der blossen 
hdh/isions-Mehrung spricht. Der so wichtige Einfluss der Temperatur spricht mehr 
fiir als gegen uns. 

Getrockneter Rahm sollte aus Butterkiigelchen bestehen, welche die Casein- 
h/tile noch haben. Wenn also mit Aether behandelt, miisste, da Aether Casein 
nieht lSst, tier Rahm nnver/indert bleiben. AItein tier Aether Zieht~ fast alle Butter 
aus dein Rahm, und nur wenige Kiigelchen sind zwischen den Caseintbeilen des 
getrockneten Rahmes, der davon auch beim sorgf/iltigsten Answischen nicht ganz 
getrennt werden kann, noch vorhanden~ 

Die CaseinMlle ist die mikroskopische AtmospMre der Butterk/igelchen, wie 
es jede andere Fliissigkeit, in welcher sic zur Suspension gekommen stud, auch ist, 
abet man kann desshalb doch nicht sagen, sic Mtten eine Caseinhaut, - -  so wenig 
man sagt, die Erde set in eine Lufthaut eingeh@t und also ein Zellkern, oder die 
Emulsionskiigelehen der Mandelmilch seien yon ether Haut yon Zuckerwasser umhiillt. 

Getrockneter Rahm fliesst gr6sstentl!eils zn Butter zusammen~ er giebt~ in 
heissem Wasser gel6st, - -  Schmalz nnd vMe Caseintheile. Es ist also kein Zer- 
reissen imagin/irer Butterkfigelehen nothwendig. 

III. 
Nach S c h l o s s b e r g e r  (hnna!en der Chemie nnd Pharmacie. Bd: 87. 3. oder 

September 1853. p. 317.) reagirt zwar die Frauenmilch fast durchans a lka l i sch , -  
die Milch der pflanzenfressenden ttausthiere so Mnfig saner wie alkalisch und die 
der Fleischfresser normal saner O. 

Wir stellten Versuche an." 

1) an K/then verschiedenster Tr~chtigkeit und untersuchten 
a) Morgenmilch, 
b) Ahendmilch; 

*) Ich erlauhe mir bet die'set Gelegenheit auf die umfassenden Untei'suchungen 
des Vorsitzende.n der Berllner 6esellschaft f/it 6ebnrtshiilfe, Ilrn. Carl  Mayer  
iiber die Reactionen der Kuh- und Frauenmilch aufmerksam zn machen (Verh. 
der Gesellschaft. 1846. Bd. L S. 63 folg.).' 
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2) an eine,' l':_uh, die ~:rst nach 24 Stunden gcmolkcn ward; 
3) Colostrummileh vor und nach  dem Kalben 

(~0 Tage vorher); 
$) an l('albermileh, resp. der sfiugenden Null und solchen, die nieht mehr s/ingten ; 
5) an der .~lilch elner mit stark stickstoffhaltiger Nahrung gefiitterten Null; 
6) an der Milch einer 6rea l  im Tage gemolkenen Null. 

act 1. In erster gezlehung ergab der Dm,ehsehnitt aus ~0 Prfifungstagen an 
12 Kfiben, dass allerdings die l(uhmilch fast ebenso oft alkalisch wie saner reagirte, - -  
am Mufigsten aber so indifferent sich verhielt, dass die Entschddung naell einer 
Seite hin bei der ohnehin immer our /iusserst schwachen Reaction einer Caprice 
gleich sehen wiirde, l)ie Thiere erhielten bei der g/ilfte der Beobaehtung Heu~ 
ll/iksel, Meht nod Salz, - -  hei der anderen H~ilfte Hen, H~ksel, Oelkuchen nod Salz. 

Aueh wurde bemerkt, class die griihmitch (10 • '12~.~-'120maI) hliufiger sauer 
als die Abendmilch war. 

aa 2. Eine pinzgauer Kuh, gSit, fi Monate nach dem Kalben, - -  ward fimat 
an einem Tage gemolken. Die Milch zeigte sich jedesmal zwar schwach, aber 
entsehieden alkalisch. 

act 3. D ie se tbe  Kuh blieh anderen Tages ungemolken 24 Stunden lang. 
Die darauf erhaltene Milch reagirte in der ersten Maass scl~waeh a l k a l i s c h ,  in 
der letzten der Gesammttheil zwar schwach, abet entsehieden sane r .  

ad 4. Die l~1ilc!~ einer 3 Wochen lang s~iugenden Kuh reagirte bei 10 Ver- 
suchen schwacit sauer; dos Kalb trank nach Belieben an der Kul~ und zog viei- 
leicllt die letzten Reste nie ganz aus. 

act 5. 3 Kiihe, mit Raps61kuchen im Uebermaass (3 - -6  P~und pro Tag) his 
zur starken Diarrhoe geffittert, zeigten saure Milchreaction, am st-Srksten jedoch 
gegen Ende des rvldkens. 

Nach unseren Versuchen besffitigt sich somit die iiltere Ansicht insofern, als 
in der That die filteste Milch, ats welche die zu oberst im Euter stehende~ fett- 
rcichere anzuseheu sein wird~ ouch im Eater schon etwas saner wird. Es diirfte 
interessant sein, einer l{uh die Milch allm.Slig ganz vergehen zu lassen und dabei 
zeitweise zu reagiren. Ob dieser Riickbildungsprozess, diese Resorption der bereits 
ausgesehiedenen Milch nieht mit einer ganz besonderen MilehsS.uregiihrung verbnnden 
ist, - -  ein Ph/inomen, was vielleicht f/it die Mediein bei Milchmetastasen brauchbar w/ire. 

Dass man frfiher die guhmileh als st/indig alkalisch reagirend angab, liegt 
wohl in geringerer Genauigkeit bei tier Priifnng und des mangelnden Unterscheidens 
der Milch aus verschiedenen Melkzeiten. Auch bemerken wit ausdriicklich~ class 
feuchtes Curcuma-Papier in Kuhstalhmgen sehr bald. v0n den ammoniakalischeu 
D,:insten braun wird und also, in Milch getaucht, zur Annahme alkalischer Reaction 
leicht verffitn'en kann, wie diess ouch Prof. Ruef f  schon erwght~t hat. 

Es kann indessen, wie sp/iter welter gezeigt werden soil, ziemlich viel S/iure 
oft x, erwendet werden, bis man alkalisch reagirende, frische Kuhmilch zur sauren 
Reaction (noch ohne Coagulation) bringt. 

Miincheu, im Mai 1854. 1)r. F raas .  

21" 


